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TELEKOMUNIKASYON GENEL BIiLGi

MOBIL SEBEKE

Radyo Erisim Teknolojilerinin Evrimi

TR £

Analog Hucresel
MIMARI

| Baz istasyonu -
Analog radyo

} Analog ses

| MSC - Maobil
| anahtarlama merkezi

} Ses trunk’s

PSTN - Halka acik
| telefon ag

o

TEMEL OZELLIKLER

 Analog ses (FDMA)
e Veriiletimi yok
e Sifreleme yok
« NMT, AMPS, TACS

~ TEMEL

Merkezi donanimdan akilli, diiz mimariye
BTS — NodeB — eNodeB — gNodeB

MIMARI

X2 ile mesh iletisim,
cok bantl uzak radyo

GSM UMTS
MIMARI MIMARI
BTS - Baz alici-verici [ NodeB - 3G baz i1stasyonu 1
istasyonu ¥ 1ub )
. ¥ Abis N RNC - Radyo ag
BSC - Baz istasyonu denetleyicisi
denetleyicisi : g

} A
2G Cekirdek - MSC,

SGSN, GGSN

pagimhiigl ortadan kaldirnir; &

] [3::-:. Cekirdek - MSC,

GMSC, HLR/VLR

TEMEL OZELLIKLER

« Mohil internet

* Paket anahtarlama
 Goruntuld arama

* RNC kaynak yonetimi

TEMEL OZELLIKLER

e Dijtal ses ve SMS

« GPRS/EDGE ~384 kbps
* Deyre anahtarlama

* Denetleyicili RAN

2G/3Gdeki merkezi denetleyici yapisi, 4G/5G ile dagitik, diz v

e akill mimanlere evrilerek BS

uniteler (RRLU)

[ eNodeB - Gelismis NodeB |

} s1-MME / S1-U

NR (Yeni Radyo)
MIMARE

gNodeB - Yeni

nesil NodeB

Xn ile mesh iletisim,
Massive MIMO aktif anten

EPC - Gelismis paket
cekirdegi: MME, 5-GW, P-
GW, HSS

TEMEL OZELLIKLER

« 100+ Mbps genishant
« Tamamen IP, duz ag
e« VolLTE (LTE'de ses)

o Spektral verimlilik

Uniteleri (AAL)

} NG-C/NG-U

5GC - AMF, SMF,

UPF, UDM

Ayrik (split) cekirdek, ag
sanallastirma

L5

TEMEL OZELLIKLER
¢« 10+ Gbps hiz
e Ultra dusuk
gecikme (URLLC)
e Devasa IoT (mMTC)
» Ag dilimleme

C/RNC denetleyicilerine olan
5G doneminde daha dusuk gecikme, daha yuksek kapasite ve buyuk olcekli olceklenebilirlik s
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TELEKOMUNIKASYON GENEL BIiLGi

Yeni Spektrum Genis MIMO Esnek Hava Arayuzu
Secenekleri Ve Huzmeleme

A

Kapasite M T
R Ne Zama:\?gﬁy:crsouyulursa f\ /\ /\ ==. .= : u

a8 VARV, F

En Yuksek Veri Hizlan ~
Gecikme <3 Ghz, 3-6 Ghz, Cm/Mm e - 53
Dalga

<1 Ms Radyo Gecikmesi

Baglanabilirlik 5 G
Coklu Baglanabilirlik Yerel Bulut Ve Ag Baglantisiz lletigim
1,000,000 Dilimleme
Km Bagina Cihaz?
. Embb
= W == o @)
A A Gavenilirlik Meta -
Biregtirme Ve Cogaltma Mearkezi Ve Dagitik Verimh Devasa lot

eMBB ) mmrc ) vric ) As pilimieme
Gelismis Mobil Genisbant Yogun Makine Tipi iletisim Ultra Giivenilir Diisiik Sanal Aglarla Kaynak
enhanced Mobile Broadband massive Machine Type Gecikmeli lletisim Yonetimi
4G ve 5G sistemlerinde daha Communications gltra—Rel/gblg Low-Latency Network Slicing
yiksek veri hizi ve bant genisligi Ag1 asir yiklemeden ST EEEL Tek bir fiziksel altyapiyi, farkl
sunar; bunu gecikmede de milyarlarca cihazin verimli, Cok yuksek guvenilirlik ve son trafik turlerine 6zel kaynak
belirgin iyilestirmelerle birlikte kararli ve es zamanli olarak derece dusuk gecikme ayrilan sanal aglara bolerek
saglar. baglanmasini hedefler. gerektiren gorev kritik kullanim kaynaklarin etkin kullanimini

senaryolarini destekler. saglar.
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TELEKOMUNiIKASYON GENEL BiLGi o

Antenler

Radyo dalgalarini havaya yayarak kapsama
saglar ve elektriksel tilt ile kapsama alanini ayarlar.

RRU (Radio Unit)
Antenlere yakin konumlandinlir, radyo sinyallerini
gliclendirir, filtreler ve dijital-analog doniistim yapar.

P — =

Mikrodalga Anten (Backhaul)

Sebekeyi cekirdek aga bagilamak icin kablosuz
backhaul baglantisi saglar.

Fiber ve Kablolar

BBU ile RRU arasindaki yiiksek hizli veri iletimini
(optik fiber) ve gii¢/senkronizasyon baglantilarini saglar.

BBU (Baseband Unit)
Tum baz istasyonu operasyonlarini yonetir, kullanici
verilerini isler, kaynak tahsisini yapar ve ¢ekirdek aga
baglanir.

-

Gii¢ Sistemi
AC elektrigi -48V DC'ye cevirir, akiilerle yedek gtic
saglar (jenerator veya giines enerjisi opsiyonel).

Topraklama ve Yildirnmdan Koruma

Kuleyi, ekipmanlari ve sahayi yildinm etkilerine karsi
korur.
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TELEKOMUNIKASYON GENEL BIiLGi
BBU VE RRU

DS AN\

Karsilastirmasi

Modern Baz istasyonu Mimarisi

(E)) RRU (Remote Radio Unlt)

Sahanin Kas Giicu

B
i,

eg ’ (Baseband Unit)

Sahanin Beyni

Sinyal sahadan ¢ikmadan 6nce sayisal isleme goérevlerini yuratur.

Temel Gorevler

@ Veri kodlama / kod gézme

& Modilasyon (QAM/OFDM)

@ Zamanlama ve kaynak yonetimi
& Givenlik ve sifreleme

@ Cekirdek ag arayizii (S1/X2)

Temel Gorevler

€ RF sinyal iletimi ve alimi
€ Gig yikseltme
€ Filtreleme ve demodilasyon

RAN islemcisi (BBU) €@ Hava arayiizii iizerinden alim ve génderim

4N Konum GV Konum
e Kapall alanda (kabin veya shelter icinde) A Kule tizerinde (antene yakin)

69 Baglant|
Fiber optik kablo (CPRI/eCPRI)

BBU ile RRU arasinda sayisal veriyi diisik gecikmeyle tasr.

‘.\ -

Fiber (CPRI/eCPRI) H ((( )))

RRU Anten

Kisa Hatirlatma \ BBU = Sayisal isleme (Beyin) ) RRU = RF lletimi (Kas Giicii)

/ www.ulakhaberlesme.com.tr § X D in /ULAKHABERLESME ULAK - OZEL



http://www.ulakhaberlesme.com.tr/

ULAK HABERLESME
ROLU VE URUNLERI
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ULAK HABERLESME ROLU VE URUNLERI
ULAK HABERLESME URUN AILESI

KABLOSUZ HABERLESME o R .
URUNLERI AKILLI SISTEMLER URUNLERI

KABLOSUZ HABERLESME URUNLERI
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NETWORK URUNLERI
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ULAK HABERLESME ROLU VE URUNLERI
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s TR -5 CU/DU Joint Baseband Unit CNF with Kubernetes & Docker
T TCTYTYII LT Built on x86-64 architecture, running on a Scalable Microservice Architecture
N78
((3400 - 3600), (3600 - 3800)) COTS server Elastic search &Big Data Analytics
e Single Ran (4G + 56) High Available Clusters
Supports 3GPP 4G and 5G Standards New Ul Technologies
STl = > Mongo DB
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ULAK HABERLESME
UYGULAMALARI
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ULAK HABERLESME UYGULAMALARI

Ticari LTE Dolasim Servisleri

Kamu Guvenligi

Afet ve Acil Mudahale

Askeri Operasyonlar

Ozel LTE/5G Dolasim Servisleri
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ULAK HABERLESME UYGULAMALARI
BAZ iSTASYONU UYGULAMA ORNEKLERI

Ticari Sabit Malil IHA
Baz istasyonu Baz istasyonu Baz istasyonu
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AFET DURUMUNDA
ULAK HABERLESME
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AFET DURUMUNDA ULAK HABERLESME x "
AFET DURUMUNDA HABERLESMENIN ONEMI

Afet anlarinda kesintisiz ve guvenilir haberlesme, can kayiplarinin
azaltilmasi ve kriz yonetiminin etkin sekilde yurutulmesi icin kritik oneme
sahiptir.

* Hayat Kurtarma

* Kriz Koordinasyonu

+ Kesintisiz Iletisim

 [Kaynaklarin Etkin Yonetimi

* Toplumsal Guvenlik

Afetlere dayanikli haberlesme altyapisi yalnizca teknik bir

gereklilik degil, hayat kurtaran ve toplumsal dayanikliligi giiclendiren

4 '
- 5%
’ P .
Ry e W

stratejik bir ihtiyactir.
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AFET DURUMUNDA ULAK HABERLESME
ULAK HABERLESMENIN AFET DURUMLARINDA ROLU

ULAK Mobil Baz Istasyonu kablosuz haberlesme
altyapisinin olmadigi ya da herhangi bir sebeple
kullanilamaz hale geldigi alanlarda kablosuz
haberlesme aginin hizi ve etkin bir sekilde LTE
teknolojisi ile kurulmasini saglamaktadir.

Uydu baglantisi kabiliyeti sayesinde hicbir karasal
altyapiya ulasilamamasi durumunda LTE temelli
yuksek hiz ve yuksek kapasite haberlesme hizmetinin
verilmesi de ULAK Mobil Baz Istasyonu sayesinde

mumkundur.

.
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ULAK HABERLESMENIN AFET DURUMLARINDA ROLU “\)’ 1

<

“All-in-one” yapiya sahip ULAK Mobil Baz Istasyonu nakliye ve kurulum acisindan da kolay “plug&play” bir Grindir. Ozellikle

kurulumun acil olarak tamamlanip haberlesme hizmetinin devreye alinmasi gereken senaryolar icin tasarlanmistir. Urin

uygulamanin ihtiyac duyacagi cevresel taleplere gore ozellestirilebilir niteliktedir.

(«q9)

ULAK

! '.i

It

{ KOMPAKT BAZ iSTASYONU

Cok kucuk boyutlu - Kucuk kabin, kolay tasima

RAN & Core —4G & 5G tek sistemde
3 Entegre 1Tm Mini Kule - Kolay ve genis kapsama alani
Tasinabilir Kurulum - Sahada hizli devreye alma
Hepsi-Bir-Arada Baglanti — RF, fronthaul, backhaul hazir
Saha Kullanimina Uygun - Zorlu ¢cevre kosullarinda
guvenilir
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ULAK HABERLE$MENiN AFET DURUMLARINDA ROLU
ULAK HABERLESME MOBIL BAZ iISTASYONU COZUMLERI

ARAC USTU BAZ iSTASYONU

Arac Ustii - Kamyon, treyler vb. platformlar

Operator Kabini — 2-3 personel kapasitesi

RAN & Core — Arac uzerinde tam entegre 4G & 5G
Modiler Kule - 12m’ye kadar anten yuksekligi

Uzun Menzilli Kapsama - Cok genis kapsama alani
Olceklenebilir Kapasite — Kolay kapasite artisi

Her Araziye Uygun — Zorlu ve uzak bolgelerde calisma
Asiri Hava Kosullari — Sicak ve soguk ortamda calisma
Gorev Kritik Hazir — Afet ve kamu guvenligi kullanimi
Entegre Baglanti - Fronthaul, backhaul ve RF hazir
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ULAK HABERLE$MENiN AFET DURUMLARINDA ROLU

ULAK

KULE

12 metrelik kule, LTE antenlerine ve bir radyo
baglanti sistemine ev sahipligi yaparak
iletisimin erisim alanini genisletir. Bu yukseklik
sinyal kapsamini artirir ve zorlu topografyaya
sahip bolgelerde iletisimi kolaylastirir. Ayrica

bir canak antenle birlestirilmis otomatik uydu
takip sistemi, surekli ve optimize edilmis uydu
baglantisi saglayarak mobil Gnitenin uydu ve
karasal iletisim kanallari arasinda sorunsuz bir
sekilde gecis yapmasina olanak tanir.
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ULAK HABERLE$MENiN AFET DURUMLARINDA ROLU

ULAK LTE-A Mobil Baz Istasyonu, 6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli 7,7 buyukligiundeki
depremde, ortak saha olarak uc¢ operator Uzerinden LTE sebeke hizmeti sunmustur.
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